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PRUFAUTOMATISIERUNG

Pipettenspitzen
automatisiert priifen

Wenn Pipettenspitzen hochgenau und dabei wirtschaftlich geprift
werden sollen, kommt Automatisierung ins Spiel. Industriekameras
und weitere Bildverarbeitungskomponenten sind dabei das Herz dieser

automatisierten Priifstationen.

weltweit zum Einsatz, um Flissigkeiten genau do

sient abzugeben und anschliefiend untersuchen mu
kiinnen: Pipetten. Deren Spitzen milssen sehr strenge
Qualitarsanforderungen einhalten, um ihre Aufgabe wie
gewlnschr zu erfilllen, weifl Markus Urban, einer der
Geschaftsfilhrer von Ziemann & Urban aus dem bayeri
schen Moosinning: . Schon leichte Grathildungen im
Spritzgusswerkzeug oder sonstige Fehler an einer Pipet
tenspitze konnen dazu fuhren, dass aufpenommene
Flissigkeiven im Labor nicht dort landen, wo she eigent
lich landen sollien, oder dass die Flussigheitsmengen

Sw kommen in der Medizintechnik und in Laboren

Auf einen Blick

Die Spitzen von Pipetten missen sehr strenge Qualitatsanforderun-
gen einhalten, um ihre Aufgabe zu erflllen.

Die Produktion von Pipettenspitzen erfolgt hdufigin vollauto-
matisierten Spritzgussprozessen, die rund um die Lihr ohne Pause

laufen.

Eine hochgenaue und dabei wirtschaftliche Inspek‘uun ermbglichen

dabei Industriekameras und weitere Bild,

nenten.

nicht korrekt sind. Die Folge kiinnen fehlerhafte Mess-
ergebnisse sein und die missen in der Medizintechnik
unbedingt vermieden werden *

Die Produktion solcher Pipettenspitzen, die in der Re-
gel aus Kunststoff bestehen, erfolgt heufig in vollauto:
matisierten Spritzgussprozessen. die rund wm die Uhr
ohne Pause laufen. Die Produktionsgeschwindigheiten
liegen dabei so hoch, dass eine 100-Prozent-Eontrolle
aller hergestellten Teile technisch zwar machbar wire,
wirtschafilich aber nicht zu rechtfertigen ist. _Als Kom
promiss haben wir daher unsere Anlagen so llexibel aus
gelegt. dass sie r',kl.l'\: h isolierte Messungen durchifith

Anwender haben dabei laut Urban die Wahl, wie sie ihr
System gestaltet haben wollen: In der Standardausfih
rung werden die Tray
mit bis zu 96 Pipettenspitzen manuell i g
Auf Kundenswunsch kiinnen wir das Sysrem
h als komplett automatisierte Variante reali-
sigren, sodass die Prif; fiest in die Prod L

integriert ist. Die Trays werden in die Fall automa
tisch zur Prifstation gefahren, dort untersucht und an
schliefend wieder in die Linie zurickgeschleust. In
beiden Fallen erfolgt das Handling der einzelnen Pipet
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tenspitzen innerhal der Prifstation danmn durch einen
Scararoboter ” Die Prufobjekte weisen je nach Hersteller



und Anwendungszweck eine erhebliche Varianz auf: Die

Linge liegt Ublicherweise rwischen 20 und 120 Milli-

metern, der Durchmesser kann im Bereich von 0.5 bis
2.5 Millimeter schwanken und bei den Farben kommen
am hiufigsten Transparent oder Schwarz sum Einsatz.

Die Losung, die Ziemann & Urban fisr diese anspruchs-

vaolle Ag.lgalwmwlhmsqnmnhlr hat, ist modular, um
die unterschied! der P

zenhersteller aws allor Wolt abdecken zu kinnen. Dernn

Anforderungen liegen bei der Vermessung ven Durch-
messern, Graten und Taumelkreisen rum Teil bei Genau-

igkeiten von kleiner als 1 Mikrometer, daher setzt das
Unternehmen auf hochwertige Bildverarbeitung: Je
nach Wunsch kitnnen Kunden zwischen verschiedenen
Ausfihrungen mit zwei bis neun Kameras wihlen, um

die Qualititsmerkmale zu dberpriifen. Die gebrauch-
lichste Variante arbeitet dabei laut Urban mit sechs Ka-

meras: In dieser Zusammenstellung inspiziert eine
Kamera die Pipettenspitzen von oben, eine von unten
und vier von der Seite, wobei die untere Kamera in der

Hihe verfahrbar angelegt ist, umverschiedene Pipetten-
lingen abdecken zu kisnnen " Optional kinnen mit wel-

toren Kameras zudem die Messung der absaluten Lango
dr P oo Ehres Taus

elner 3D -chchnung als Stereosystem realisien werden.,

Schon seit einigen Jahren vertraut Ziemann & Urban

dabei auf Industrickameras der EXO-Serie von SWS-

Vistek In Kombination mit der Gehiusegrofe und der
bewihrten Stabilitit der EXO-Kameras haben wir die
optimals Wahi filr unsere Prisfautomaten gefunden: Wir

setzen dort Modelle mit GigE-Vision-Schninstelle, Auf-
losungen bis 25 Megapixel und C-Mount-Objektivan-
schluss filr die passenden Optiken ein”, sagt Urban. Da-

riber hinaus bietet SW5-Vistek die EXO-Kameras auch

mit den Schnittstellen USE3 und Camera Link, M42-,

MFT-Mount- (Micro Four Thirds) und EF-Mount-Adapter
sowile mit Auflssungen von 1,6 bis 31,4 Megapisel an
Bei der Auswahl der bestmiglichen Kamera konnten

sich die Entwickler von Ziemann & Urban auf die kom-

petente B von SVS-Vistek verk - Diese K

raserie basiert auf den hochwertigen Sony-Pregius-5-

Sensoren, die neben ihrer bekannt hohen Bildgualitit

ein momentan besonders wichtiges Merkmal aufwei-

sen: Sie suad sowohl kmziusug als auch auflange Sn:h\
gut verfi Das gibt A dern im ind i

Produktion & Fertigung

Umfeld die nédtige Sicherheit und schizt entwickelte
Design-ins. Die engen Toleranzen der Pipettenspitzen
erfordern Auflosungen im niedrigen Mikrometerbe-
reich, die nur durch den Einsatz hochwertiger telezent
risches Beleuchtungen und Optiken ohne perspeleiv-
sche Verzerrang erreichbar sind. In dieser Anwendung
haben wir ein relativ kleines Sichtfeld von nur 5.8 Milli-
metern = 58 Millimeter und arbeiten mit telezen-
trischen Objektiven”, so Urban. Unter Verwendung ge-
eigneter telezentrischer Beleuchtungen konnten wir die
E(k.ennuns\mn Fehlergriifien bis circa 1,7" k

| Flexibel und skalierbar

-Anwender betonen haufig die groBe Flexibilitat unserer

Anlagen, die eine bedarfsorientiert skalierbare Ausstar
ung 2ur Verarbeitung und Prifung von Pipettenspitzen
und vergleichbaren Exnwegprodukten aus unterschied
lichen Produktionslinienermoglichen”, berichtet Urban

.Dazu tragen auch die vielseitigen Kameraoptionen der

EXC-Serie von SV5-Vistek bei, die wir bei der Entwick-
lung ganz nach Kundenwunsch integriesen kisnnen. Die
entstandenen Lissungen sind effizient und bieten mit
Pritfgeschwindigkeiten von 5 bis 10 Sekunden pro Teil
ein schnelles Eontrollverfahren, das Messlabore entlas
tet und die N digkeit reduziert, hoch qualifi
Personal fir diese Au[gabe zubinden ” fus)

Mikro-Schlauchverbinder fiir
die Analytik und Labortechnik

Mikro-Schlauchverbinder
und Verschraubungen

 Visle Ausfiihrungen und Verbindungsmaglichkeitan

Luer-Lock-Adag

Tri-Clamp-Vertinder, Kapilar-Varbinder, Steckverbindes
- Gefertigh aus hochwertigen Werkstolfen
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